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سيستم ضدسرقت 
نمودار مدار

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



288

سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

اطلاعات عمومي
سيستم ضدسرقت مي تواند خودرو را از کار بازدارد مگر اين که 
سوئيچ صحيحي استفاده شود، علاوه بر سيستم هاي ضدسرقت 
معمول از قبيل آژير، اين سيستم  تاثير زيادي در کاهش سرقت 

خودرو دارد.
1- سيستم ضد سرقت نوع SMARTRA رمزدار

چالشي  پاسخ  گيرنده  يک  از  مرکب   SMARTRA - سيستم 
  Passive Challenge-Response سويه(  دو  خودکار)تأييد 
داخل سوئيچ، سيم پيچ آنتن، واحد SMARTRA رمزدار، چراغ 

نمايشگر و PCM )ECM( است.
 PCM با  ويژه  ارتباطي  از طريق خط   SMARTRA واحد   -
ECM(( ارتباط برقرار مي کند. از آن جايي که سيستم مديريت 
موتور خودرو توانايي کنترل عملکرد موتور را دارد، لذا اين واحد 

مناسب ترين جزء براي کنترل SMARTRA است.
- هنگامي که سوئيچ وارد و باز می شود، سيم پيچ آنتن جرياني 
به گيرنده داخل سرکليد مي فرستد. سپس گيرنده پيام رمزداري 
ارسال   )PCM )ECM به   SMARTRA واحد  طريق  از  را 

مي کند.
- اگر سوئيچ صحيح استفاده شده باشد، PCM )ECM( سيستم 
سوخت رساني را به کار مي اندازد. همزمان چراغ نمايشگر سيستم 
ضدسرقت جلوآمپر، براي بيش از 5 ثانيه نمايان خواهد شد که به 
معناي شناسايي رمز)کد( فرستاده شده از سوي گيرنده سوئيچ 

است.
 PCM باشد و کد توسط  اگر سوئيچ اشتباهي استفاده شده   -
ECM(( دريافت نشده يا شناسايي نشود، چراغ نمايشگر سيستم 
ضدسرقت براي مدت حدوداً 5 ثانيه تا وقتي که سوئيچ بسته شود 

چشمک خواهد زد.
 PCM اگر براي کددهي سوئيچ جديد نياز به بارگذاري مجدد -
ECM( باشد، نمايندگي نياز به خودروي مشتري، همه سوئيچ ها 
برنامه  کارت  همراه   )Hi-scan( pro ياب  عيب  دستگاه  و 
ضدسرقت خواهد داشت. هر سوئيچي که در طول بارگذاري کد 

نگيرد، نمي تواند موتور را روشن کند.
- سيستم ضدسرقت مي تواند تا 8 کد سوئيچ را در خود ذخيره 

کند.
- اگر مشتري سوئيچ خود را گم کند، نمي تواند موتور را روشن 

کند. با مرکز خدمات هيونداي موتور تماس بگيرد.

عملكرد اجزا
PCM )واحد كنترل قواي محركه(

1- واحد PCM )ECM( )A( سوئيچ را با استفاده از الگوريتم 
 PCM و  سوئيچ  گيرنده  در  همزمان  که  خاصي  رمزگذاري 
نتايج  اگرکه  تنها  مي کند.  بررسي  شده ،  برنامه دهي   ))ECM
يکسان باشد، موتور روشن مي شود. داده هاي کليه گيرنده ها که 
براي خودرو معتبر باشند در PCM )ECM( ذخيره مي شوند. 

واحد  و   EMS بين  اتفاقي(  رمزدار  )عدد   ERN مقدار 
SMARTRA رمزدار بررسي شده و اعتبار سوئيچ رمزدار توسط 

EMS ارزيابي مي شود.
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گيرنده )تعبيه شده در سوئيچ(
در  است.  پيشرفته اي  رمزگذاري  الگوريتم  داراي   ،)A( گيرنده 
خودرو  ويژه  داده هاي  با  گيرنده  سوئيچ،  کددهي  عمليات  طول 
گيرنده  حافظه  در  خودرو  ويژه  داده هاي  مي شود.  برنامه دهي 
ذخيره مي شود. عمل ذخيره سازي تنها يک بار صورت مي گيرد؛ 

لذا محتوي اطلاعات گيرنده قابل اصلاح يا تغيير نيست.

)A(رمزدار SMARTRA واحد
مي کند.  برقرار  ارتباط  سوئيچ  داخل  گيرنده  با   SMARTRA
اين ارتباط بي سيم روي RF )فرکانس راديويي 125kHz( انجام 
مي شود. واحد SMARTRA پشت قاب زير پا و نزديک ميله 

عرضي مرکزي قرار گرفته است.
به  مي شود،  دريافت  آنتن  سيم پيچ  توسط  که  گيرنده   RF پيام 
طريق  از  انتقال  قابل  پيام هاي  به   SMARTRA واحد  وسيله 
 PCM از  دريافتی  پيام هاي  و  مي شود.  تبديل  سري،  ارتباط 
ECM(( به پيام RF تبديل مي شوند که از طريق آنتن به گيرنده 

منتقل مي شوند.
الگوريتم  يا محاسبه  اعتبارسنجي گيرنده   SMARTRA واحد 
واسط  يک  فقط  دستگاه  اين  نمي دهد.  انجام  را  رمزگذاري 
پيشرفته است که جريان داده هاي RF گيرنده را به ارتباط سري 

با  PCM )ECM( و برعکس تبديل مي کند.

]فرمان چپ[

]فرمان راست[

شاه  کليد
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سيم پيچ آنتن
سيم پيچ آنتن )A( داراي کارکردهای زير است:

- سيم پيچ آنتن انرژي لازم براي گيرنده را تأمين مي کند.
- سيم پيچ آنتن پيام گيرنده را دريافت مي کند.

- سيم پيچ آنتن پيام گيرنده را به واحد SMARTRA ارسال 
مي کند.

اين قطعه درست در مقابل قفل دستي فرمان قرار دارد.
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رويه هاي كددهي
1- رويه کددهي سوئيچ

کددهي سوئيچ بايستي پس از تعويض PCM )ECM( خراب يا 
زمان تهيه سوئيچ اضافی براي مشتري، انجام گيرد.

مشخصات  داده هاي  براي   )PCM )ECM درخواست  با  کار 
مي شود.  آزمونگر، شروع  از طريق  رقمي(   6  :PIN )کد  خودرو 
می  ذخيره  را  خودرو  ويژه  داده هاي  "خام"    )PCM )ECM
 )PCM )ECM آغاز کرد.  توان  را می  و کددهي سوئيچ  کند 
با  را  آزمونگر  از  ارسالی  خودرو  ويژه  داده هاي  "کددهي  شده"، 
داده هاي ذخيره شده مقايسه مي کند. اگر داده ها درست باشند، 

کددهي قابل انجام است.
ارسال   )PCM )ECM به   نادرستي  داده هاي  بار  براي 3  اگر 
سر  کددهي  عمل  انجام  از  ساعت  يک   )PCM )ECM شود، 
باز مي زند. اين زمان با قطع کردن اتصال باتري يا هر دستکاري 
ديگري کاهش نمي يابد. پس از وصل مجدد باتري، اين زمان براي 

يک ساعت ديگر از سر گرفته مي شود.
کددهي با قرار گرفتن سوئيچ در حالت "باز" و ديگر دستورهای 
را  PCM )ECM( داده هاي مورد نظر  انجام مي شود.  آزمونگر 
 PCM و گيرنده ذخيره مي کند. سپس EEPROM در حافظه
ECM(( اعتبارسنجي لازم را براي صحه گذاري فرايند کددهي 
برنامه دهي  آزمونگر،  به  پيامي  ارسال  با  اکنون  دهد.  می  انجام 

موفق تاييد مي شود.
 )PCM )ECM به  کددهي  فرايند  طی  و  قبلًا  سوئيچی  اگر 
داده هاي  و  پذيرفته  اعتبارسنجي  باشد،  شده  شناسانده 
نخواهد  تغيير  گيرنده  محتوي  شد.  خواهد  به روز   EEPROM

کرد )اين امکان براي گيرنده کددهي شده وجود ندارد(.
تلاش براي تکرار کددهي سوئيچی که قبلًا در طی چرخه مشابه 
کددهی شده توسط PCM )ECM( تشخيص داده مي شود. اين 

فرايند مردود شده و پيامي به آزمونگر ارسال مي شود.
PCM )ECM( سوئيچ هاي نامعتبر را براي کددهي نمي پذيرد. 
دليل  به  است  ممکن  سوئيچ  مي شود.  ارسال  آزمونگر  به  پيامي 
ناموفق  برنامه دهي  نتيجه  در  يا  ديگر  دلايل  يا  گيرنده  خرابي 
مختلفي  تأييدکننده هاي   )PCM )ECM اگر  شود.  نامعتبر 
براي يک گيرنده و يک PCM )ECM( تشخيص دهد، سوئيچ 
 8 شده  کددهي  سوئيچ هاي  تعداد  حداکثر  نامعتبر مي شود. 

عدد است.

اگر خطايي حين فهرست خدمات سيستم ضدسرقت رخ دهد، 
وضعيت  PCM )ECM( بدون تغيير باقي مانده و کد خطا ويژه 

ای ذخيره مي شود.

اگر وضعيت PCM )ECM( و سوئيچ، برای کددهي سوئيچ ها 
با هم همخواني نداشته باشد، ادامه کار متوقف شده و کد خطاي 

ويژه اي در PCM )ECM(  ذخيره مي شود.

توجه
در طول کددهي اولين سوئيچ، Smartra در همان لحظه ثبت 

مي کند.
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اتصال دستگاه عيب ياب

مراحل تکميل گرديد.

اولين کليد جديد را وارد کرده و سوئيچ را باز کنيد.

کليد اول را خارج کنيد.

سوئيچ دوم ثبت شد.

کليد چهارم را خارج کنيد.

کليد سوم را خارج کنيد.

کد PIN )6 رقمي( را وارد کنيد.
)حداقل 3 ثانيه پس از وارد کردن صبر کنيد(

کليد جديد دوم را وارد و سوئيچ را باز کنيد.
 )حداقل 3 ثانيه صبر کنيد(

کليد جديد سوم را وارد کرده و سوئيچ را باز کنيد.
 )حداقل 3 ثانيه صبر کنيد(

کليد چهارم جديد را وارد و سوئيچ را باز کنيد.
 )حداقل 3 ثانيه صبر کنيد(

وارد وضعيت کددهي شويد.

سوئيچ اول ثبت شد.

سوئيچ دوم ثبت شد.

سوئيچ سوم ثبت شد.

سوئيچ چهارم ثبت شد.

حداکثر تعداد سوئيچ ها 8 تاست.
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1( وضعيت)PCM )ECM کددهي شده
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2( وضعيت PCM )ECM( خام
جديد، دستگاه عيب ياب   ")PCM )ECM"از  جايگزينی پس 

خام بودن PCM )ECM( در مُد کددهی را نشان مي دهد.
 )PCM )ECM به اين معناست که ")VIRGIN(حالت "خام

هيچ PIN کدي را از قبل نگرفته است.
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2- رويه کددهي با گذرواژه کاربر
کددهي با گذرواژه کاربر در مراکز تعميرات و براي شرايط اعزام 
به تعميرگاه است. دارنده خودرو مي تواند عددي 4 رقمي انتخاب 

کند.
کددهي با گذرواژه کاربر تنها با PCM )ECM( "کددهي شده" 
به  گذرواژه  با  کددهي  اولين  از  قبل  است.  انجام  قابل  قبل  از 
PCM )ECM(، وضعيت گذرواژه به صورت "خام" است و هيچ 

عملکرد حالت اعزام به تعميرگاه نيز ممکن نيست.
کددهي با قرار دادن سوئيچ در حالت "باز" با کليد کددار معتبر و 
نيز ارسال گذرواژه توسط آزمونگر شروع مي شود. پس از کددهي 
موفق، وضعيت گذرواژه از "خام" به "کددهي شده" تغيير مي يابد.

نيز مي تواند تغيير کند. اين کار زماني  وضعيت "کددهي شده" 
گذرواژه  و  دسترسي  اجازه  پيام  آزمونگر  که  مي گيرد  صورت 
از  پس  کند.  ارسال  را  خودرو  مشخصات  اطلاعات  يا  قديمي 
جديدي  گذرواژه   )PCM )ECM اعتبارسنجي،  درستي 
شده"  "کددهي  به صورت  گذرواژه  وضعيت  مي کند.  درخواست 
باقي مانده و گذرواژه جديد براي حالت شرايط اعزام به تعميرگاه 

معتبر خواهد بود.
های  گذرواژه  هم،  سر  پشت  يا  پياپي  صورت  به  مرتبه   3 اگر 
غلط يا داده هاي ويژه خودرو نادرست به PCM )ECM( ارسال 
به  گذرواژه  تغيير  درخواست  انجام  از   )PCM )ECM گردد، 
مدت يک ساعت سر باز می شود. اين زمان با برداشتن باتري يا 
هر دستکاري ديگري کاهش نمي يابد. پس از گذاشتن سر باتري، 

اين زمان براي يک ساعت ديگر از سر گرفته مي شود.

کددهي با گذرواژه  )1
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● در صورت وارد کردن گذرواژه غلط، مراحل را پس از 10 ثانيه 
از سربگيريد. 

2( تغيير گذرواژه
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)Limp Home( كاركرد اعزام به تعميرگاه
1- اعزام به تعميرگاه توسط آزمونگر

اگر PCM )ECM( نقص کاری در SMARTRA يا گيرنده 
تشخيص دهد، سپس اجازه ورود به حالت اعزام به تعميرگاه با 
سيستم ضدسرقت را مي دهد.  اين حالت نيز تنها در صورتي که 
باشد،  شده  داده   )PCM )ECM به  قبلًا  رقمي(   4( گذرواژه 
خودرو  دارنده  توسط  مي تواند  گذرواژه  اين  است.  امکان پذير 

انتخاب و در مرکز تعميرات برنامه دهي شود.
به  از طريق گزينه خاصي در دستگاه آزمونگر  گذرواژه مي تواند 

PCM )ECM( منتقل شود.
تنها اگر که PCM )ECM( در حالت "کددهي شده"  و گذرواژه 
 PCM ،درست کددهی شده و گذرواژه درست وارد شده باشد
ECM(( در يک بازه زماني )30 ثانيه ای( از قفل خارج مي شود. 
و موتور را تنها در اين زمان مي توان روشن کرد. پس از پايان اين 

زمان روشن شدن موتور ممکن نيست.
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2- حالت اعزام به تعميرگاه توسط سوئيچ
حالت اعزام به تعميرگاه را نيز می توان توسط سوئيچ فعال کرد. 
گذرواژه را مي توان با ترتيب خاصي از باز و بسته کردن سوئيچ 
 )PCM )ECM نمود. تنها در صورتي که )PCM )ECM وارد
"کددهي شده" و گذرواژه صحيح باشد، PCM )ECM( در بازه 
زماني )30 ثانيه ای( از حالت قفل خارج مي شود. و تنها موتور در 
اين زمان روشن می شود. در پايان اين زمان، روشن شدن موتور 
ممکن نيست. پس از ورود گذرواژه جديد زمان سنج )30 ثانيه( از 

نو شروع به کار خواهد کرد.
PCM )ECM( قفل  ثانيه،  از بستن سوئيچ و گذشت 8  پس 
مي شود. براي شروع بعدي، دوباره وارد کردن گذرواژه درخواست 

مي شود. 

انجام  از   )PCM )ECM شود،  ارسال  غلط  گذرواژه  اگر 
درخواست ورود به حالت اعزام به تعميرگاه به مدت يک ساعت 
يا هر دستکاري  برداشتن سرباتري  با  زمان  اين  زند.  بازمی  سر 
زمان  اين  باتري،  سر  گذاشتن  از  پس  نمي يابد.  کاهش  ديگري 

براي يک ساعت ديگر از سر گرفته مي شود.
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تعويض
مشكلات و قطعات تعويضي:

به عيب ياب سِت قطعهمساله
نياز است؟

همه سوئيچ ها گم 
شده اند

آريسوئيچ خام )4(

سيم پيچ آنتن کار 
نمي کند.

خيرسيم پيچ آنتن

آريECM)PCM )ECM کار نمي کند.
سوئيچ و سيم پيچ سوئيچ کار نمي کند.

آنتن
آري

داده های ويژه خودرو 
ناشناخته است

 PCM ،سوئيچ
))ECM

آري

 SMARTRA واحد
کار نمي کند

واحد 
SMARTRA

آري

SMARTRA و )PCM )ECM تعويض
يا  "خام"   ECM با  بايد  واحد  اين   ،ECM خرابي  صورت  در 
جديد   ECM با  بايد  سوئيچ ها  همه  شود.  تعويض  "خنثي" 
نشده  کددهي  جديد   ECM با  که  سوئيچ هايي  شوند.  کددهي 
کنيد(.  رجوع  سوئيچ  کددهي  رويه  )به  هستند  نامعتبر  باشند، 
داده های ويژه خودرو برای يکسان بودن برنامه دهي گيرنده بايد 

بدون تغيير باقي بماند. 
در صورت خرابي  SMARTRA، نياز به کددهي آن است. واحد 

SMARTRA  جديد جايگزين قبلي شده و کددهي شود.
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2- مواردي که قبل از تعويض )سوئيچ ها و ثبت اطلاعات ديگر( بايد يادآوري شود:

1- مواردي که قبل از تعويض )PCM )ECM(( بايد يادآوري شود:

سوئيچ ها را تعويض و ثبت اطلاعات بيشتر را انجام دهيد.
● شما بايد PINکد را قبل از اجراي اين رويه در اختيار داشته باشيد.

سوئيچ ها را تعويض و ثبت اطلاعات بيشتر را انجام دهيد.
● شما بايد PINکد را قبل از اجراي اين رويه در اختيار داشته باشيد.

سوئيچ هاي ديگر را ثبت کنيد )حداکثر 8 سوئيچ(
● تمام مراحل ثبت سوئيچ بايد در کمتر از 10 ثانيه کامل شود.

سوئيچ هاي ديگر را ثبت کنيد )حداکثر 8 سوئيچ(
● تمام مراحل ثبت سوئيچ بايد در کمتر از 10 ثانيه کامل شود.

سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.

سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.

PCM )ECM( را راه اندازی کنيد )تحت حالت خنثي(

PCM )ECM( را راه اندازی کنيد )تحت حالت خنثي(

سوئيچ مورد نظر را وارد کرده و سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.

سوئيچ مورد نظر را وارد کرده و سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.

سوئيچ را ثبت کنيد )تحت حالت کددهي(

سوئيچ را ثبت کنيد )تحت حالت کددهي(

عمليات ثبت کامل گرديد.

عمليات ثبت کامل گرديد.
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 توجه
1- هنگامي که شما تنها يک سوئيچ ثبت شده داريد و مي خواهيد 
سوئيچ ديگري را ثبت کنيد، بايد سوئيچي را که قبلًا ثبت کرده ايد 

مجدداً ثبت کنيد.
2- هنگامي که سوئيچ شماره 1 ثبت شده و سوئيچ  مادر شماره 
2 ثبت نشده، سوئيچ شماره 1 را در حالت سوئيچ باز يا استارت 
نشده  ثبت  سوئيچ  با  موتور  حالا  کنيد.  خارج  سپس  داده  قرار 

شماره 2 نيز روشن مي شود.
)توجه داشته باشيد که سوئيچ شماره 2 بايد ظرف 10 ثانيه پس 

از خارج کردن سوئيچ شماره 1 استفاده شود.(
3- هنگامي که سوئيچ شماره 1 ثبت شده و سوئيچ شماره 2 ثبت 
نشده، سوئيچ مادر ثبت نشده شماره 2 را  در حالت سوئيچ باز يا 

استارت قرار دهيد.
حتي با سوئيچ ثبت شده شماره 1 نيز موتور روشن نمي شود.

به  بررسي مي کنيد.  را  که شما سيستم ضدسرقت  هنگامي   -4
بند هاي 1، 2 و 3 بالا مراجعه کنيد.

هميشه به بازه زماني 10 ثانيه توجه داشته باشيد.
5- اگر کد PIN و گذرواژه سه مرتبه پشت سر هم اشتباه وارد 

شود، سيستم براي يک ساعت قفل مي شود. 
6- مواظب باشيد نواحي گيرنده ها روي هم نيفتند.

باشد، ممکن  افتادگي گيرنده ها وجود داشته  اگر روي هم   -7
است اشکالاتي در ثبت سوئيچ يا روشن کردن خودرو به وجود 

آيد.

  ECM پاك كردن اطلاعات
PCM )ECM( مي تواند با استفاده از آزمونگر به حالت "خنثي" 

درآيد. 
"باز"،  قرار گيري در وضعيت  از  وارد شده و پس  سوئيچ معتبر 
ويژه  های  داده  درخواست  آزمونگر  طريق  از   )PCM )ECM
شرح  خودرو مي کند. پيغام هاي تبادل اطلاعات در "مُد خنثي" 
اطلاعات  داده ها،  موفقيت آميز  دريافت  از  پس  مي شوند.  داده 

PCM )ECM( پاک مي شود.
 PCM در حالت قفل باقي مي ماند. وضعيت اعزام به تعميرگاه 
توسط PCM )ECM( پذيرفته  باز دوباره"  و عملکرد "سوئيچ 

نمي شوند.
کددهي سوئيچ ها از رويه گفته شده براي PCM )ECM( خام، 
بودن  يکسان  منظور  به  خودرو  ويژه  های  داده  مي کند.  تبعيت 
برنامه دهي گيرنده بايد بدون تغيير باقي بماند. اگر لازم است اين 
اطلاعات تغيير کنند، سوئيچ هاي جديد با گيرنده خام مورد نياز 

خواهد بود.

و   )PCM )ECM اطلاعات  کردن  پاک  براي  توانايي،  اين 
سوئيچ هاست. به طور مثال وقتي سوئيچي گم مي شود، اطلاعات 
کددهي  را  سوئيچ ها  سپس  و  کرده  پاک  را   )PCM )ECM

نماييد.
 )PCM )ECM کد PIN به موارد لازم در هنگامي که سوئيچ و
توسط عيب ياب به حالت خنثي برگردانده مي شوند، رجوع کنيد. 
ويژه  های  داده  هم،  يا پشت سر  پياپي  به صورت  مرتبه   3 اگر 
 SMARTRA ،ارسال گردد SMARTRA خودرو نادرست به

از انجام درخواست ورود به وضعيت خنثي يا خام به مدت يک 
هر  يا  سرباتري  برداشتن  با  زمان  اين  زند.  بازمی  سر  ساعت 
دستکاري ديگري کاهش نمي يابد. پس از گذاشتن سرباتري، اين 

زمان براي يک ساعت ديگر از سرگرفته مي شود.
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توجه
● شرايط پاك كردن اطلاعات

- در PCM )ECM( کددهي  شده، صرف نظر از اين که گذرواژه 
کاربر "خام يا کددهي شده" است.

- ورود PIN کد صحيح توسط عيب ياب
- مفهوم پاک کردن اطلاعات.

: حذف PIN کد 6 رقمي و گذرواژه 4 رقمي کاربر
: قفل کردن ECM )فقط اجازه به کددهي سوئيچ(

● مفهوم پاک کردن اطلاعات
- حذف PIN کد 6 رقمي و گذرواژه 4 رقمي کاربر
- قفل کردن EMS )فقط اجازه به کددهي سوئيچ
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  SMARTRA )پاك كردن اطلاعات)خنثی سازی
EMS مي تواند با استفاده از آزمونگر به حالت "خنثي" درآيد. 

اگر  سوئيچ(،  وضعيت  از  نظر  )صرف  "باز"  سوئيچ  حالت  در 
GST دريافت شود، مي توان اطلاعات  از سوي  گذرواژه صحيح 
 SMARTRA را پاک کرد. پاک سازي اطلاعات SMARTRA
در صورتي ممکن است که DPN همان مقداري باشد که توسط  

GST وارد مي شود. 
در صورتي که SMARTRA خام باشد، EMS در حالت قفل 
دوباره"  "سوئيچ  شيوه  به  موتور  کردن  روشن  و  مي ماند  باقي 

ممکن نخواهد بود.
جديدي  خام  گيرنده  از  بايد  خودرو،  گذرواژه  تغيير  صورت  در 
از کددهي  بودن سوئيچ، پس  در صورت خام  و  استفاده شود.  

سوئيچ، گذرواژه خودرو قابل استفاده خواهد بود.
ويژه  های  داده  هم،  يا پشت سر  پياپي  به صورت  مرتبه   3 اگر 
 SMARTRA ،ارسال گردد SMARTRA خودرو نادرست به
از انجام درخواست ورود به وضعيت خنثي يا خام به مدت يک 
هر  يا  سرباتري  برداشتن  با  زمان  اين  زند.  بازمی  سر  ساعت 
دستکاري ديگري کاهش نمي يابد. پس از گذاشتن سرباتري، اين 

زمان براي يک ساعت ديگر از سر گرفته مي شود.
توجه

● شرايط پاک کردن اطلاعات
کددهي   حالت  به   SMARTRA وضعيت  که  حالتي  در   -

شده است. 
- ورود PIN کد صحيح توسط عيب ياب

● مفهوم پاک کردن اطلاعات
- حذف گذرواژه خودرو )DPN کد( و SEK  کد

- مجوز کددهي DPN جديد 
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نصب
اتصال، واحد کنترل سيستم ضدسرقت  از وصل کردن  1- پس 

را نصب کنيد.
2- صفحه پاييني قاب زير پا را نصب کنيد.

]فرمان راست[

و  کرده  را جدا   SMARTRA واحد   )5P(پين پنج  اتصال   -3
سپس SMARTRA )A( را بعد از شُل کردن مهره خارج کنيد. 

واحد كنترل سيستم ضدسرقت
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- صفحه پاييني )A( را باز کنيد. )به کتاب تعميرات بدنه- قاب 

زير پا مراجعه نماييد(

]فرمان چـپ[
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نصب
1- سيم پيچ آنتن را نصب کرده سپس اتصال 6P را وصل کنيد.

2- قاب بالا و پايين محور فرمان را ببنديد.

3- اتصال شش پين6P )A( سيم پيچ آنتن را جدا کرده سپس 
سيم پيچ آنتن )C( را بعد از شُل کردن پيچ خارج کنيد.

سيم پيچ آنتن
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- قاب بالا و پايين محور فرمان )A( را باز کنيد. 
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عيب يابی سيستم ضدسرقت
.SMARTRA و ECM ارتباط بين -

- عملکرد SMARTRA و گيرنده.
- داده ها و اطلاعات )ذخيره شده در ECM و مرتبط با عملکرد سيستم ضدسرقت(.

جدول زير خطاهاي مرتبط با سيستم ضدسرقت و عوامل آن ها را شرح مي دهد.
خطاهاي مربوط به سيستم 

كد خطانوع خطاضدسرقت

 )PCM )ECM بدون ضدسرقت به سيستم ضدسرقت متصل است.خطاي EMS -1P1610

1- گيرنده در وضعيت گذرواژه نيست.خطاي گيرنده
2- اطلاعات انتقالي گيرنده تغيير يافته است.

P1674
)خطاي وضعيت گيرنده(

1P1675- خطاي برنامه دهي گيرندهخطاي گيرنده
)خطاي برنامه دهي گيرنده(

SMARTRA خطاي )PCM )ECM به SMARTRA 1- پيغام نامعتبر ازP1676
)SMARTRA خطاي پيام(

SMARTRA خطاي

SMARTRA  -1 خام در EMS کددهي شده 
SMARTRA -2 خنثي در EMS کددهي شده
SMARTRA و EMS 3- خطاي اعتبارسنجي

SMARTRA 4- قفل شدن

P169A
)SMARTRA خطای اعتبارسنجي(

SMARTRA خطاي

 SMARTRA 1- عدم وجود پاسخ از
2- خطاي سيم پيچ آنتن

3- خطاي خط ارتباطي )قطعي مسير/ اتصال کوتاه و غيره(
  )PCM )ECM به SMARTRA 4- پيغام نامعتبر از

P1690
)SMARTRA نبود پاسخ(

1P1691- قطعي/اتصال کوتاه سيم پيچ آنتنخطاي سيم پيچ آنتن
)خطاي سيم پيچ آنتن(

1P1692- خطاي چراغ نمايشگر سيستم ضدسرقت )جلوآمپر(خطاي چراغ سيستم ضدسرقت
)خطاي چراغ سيستم ضدسرقت(

خطاي گيرنده

1. خراب شدن داده ها و اطلاعات گيرنده
2. وجود بيش از يک گيرنده در ميدان مغناطيسي )سيم پيچ آنتن(

3. نبود گيرنده )سوئيچ فاقد گيرنده( در ميدان مغناطيسي 
)سيم پيچ آنتن(

P1693
)خطاي نبود پاسخ گيرنده/ پاسخ نامعتبر(

)PCM )ECM خطاي
)PCM )ECM 1- درخواست نامعتبر از

)تجاوز از حدود و بخش هاي پروتکل- درخواست نامعتبر، خطاي 
جمع وارسي يا غيره(

P1694
))PCM )ECM خطاي پيام(

خطاي حافظه دائمي داخلي
 EEPROM( PCM( 

))ECM

)EEPROM( PCM )ECM( 1- خطاي حافظه دائمی داخلي
)EEPROM( 2- نگارش نادرست روي حافظه دائمی داخلي

P1695
))PCM )ECM خطاي حافظه(

خطاي سوئيچ نامعتبر 
1- گيرنده خام در شرايط PCM )ECM( "کددهي شده" 
 )PCM )ECM گيرنده کددهي شده )نامعتبر( در شرايط

"کددهي شده" )خطاي اعتبارسنجي(

P1696
)خطاي اعتبارسنجي(

HI-Scan خطاي دستگاهHi-Scan 1- پيام خطای دستگاه عيب يابP1697
قفل شدن سيستم توسط 

شمارنده
1- گذر از حداکثر دفعات مجاز براي روشن کردن از طريق دو بار 

سوئيچ باز )بيش از 32 مرتبه(
P1699

)خطاي تلاش بيش از دو بار سوئيچ "باز"( 
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سامانه پاركيار عقب )سيستم كمك پارك عقب(
مشخصات

مواردمشخصات
12V DCولتاژ نامي

واحد کنترل پارکيار عقب

16V~9 DCولتاژ کاري
-30˚C ~ +80˚C  دماي کاري
600 mA MAX  جريان کاري

KHz 5±40فرکانس کاري
روش آشکارسازيآشکار سازي مستقيم و غير مستقيم

8V DCولتاژ نامي

حسگر فرا صوتي)آلتراسونيک(

40 cm ~ 120 cmبازه آشکارسازي
16V ~ 9 DCولتاژ کاري
mA 20 MAXجريان کاري

-30˚C ~ +80˚C  دماي کاري
)50cm(°5±50:و عمودي)70cm(°5±100:پهناي پرتوافقي

تعداد حسگرها4)راست، مرکز راست، مرکز چپ، چپ(
12V DCولتاژ نامي

بيزر پيزو

V 14.5 ~ 7.5 DCولتاژ کاري
C°80+~C°30-دماي کاري
mA 50 MAXجريان کاري

kHz 0.04±2.0:فرکانس ارتعاشي
)13V/m dB)DC 70 MIN :مشخصات صوتيسطح صوت
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موقعيت قطعه

1- واحد کنترل پارکيار عقب
2- حسگر آلتراسونيک)فراصوت(

3- بيزر)بوق زنبوری(
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نمودار مدار
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

شرح
هنگام عقب رفتن، راننده براي يافتن اشياء در نقاط کور و تعيين 
فاصله آن ها راحت نيست. براي ايجاد رانندگي ايمن و مطمئن، 
سيستم پارکيار با جازدن دنده عقب شروع به انتشار امواج صوتي 
واحد  مي سازد.  آشکار  را  بازتابيده  امواج  و  مي کند  پشت  به  رو 
محاسبه  ورودي  پيام  از  استفاده  با  را  اشياء  تا  فاصله  کنترل،  
سومين  و  دومين  )اولين،  مرحله  سه  در  را  بيزر  بوق  و  مي کند 

بوق( به صدا در مي آورد.
بازه زنگ هشدار)آژير(

 درست پس از آشکار شدن شي اي در بازه خارج از 3 بازه مشروح 
در زير در محدوده کاري، بوق به صدا در مي آيد.

بازه                   شده اند،  نزديک  خودرو  عقب  حسگر  به  اشياء  بوق:  اولين 
15CM±120CM-81

بازه                 نزديک شده اند،  عقب خودرو  به حسگر  اشياء  بوق:  دومين 
10CM±80CM-41

سومين بوق: اشياء به حسگر عقب خودرو نزديک شده اند، بازه
10CM±40CM

توجه
1- تلرانس زماني شکل موج بالا:  زمان ± %10

2- در فاصله کمتر از 40CM آشکار سازي امکان ندارد.
3- بوق هنگامي که سرعت عقب رفتن خودرو 10km/h يا کمتر 

باشد ايجاد مي شود.
براي اشياء متحرک حداکثر سرعت نزديک شدن 10km/h بايد 

باشد.
بوق  يا  بوق  ايجاد  ترتيب  ای،  يا شي  هنگام حرکت خودرو   -4

مفيد ممکن است کار نکند.
5- خاموشي يا کار نکردن بوق در شرايط زير رخ مي دهد.

- جاده ناهموار، جاده شني، عقب رفتن به سمت علفزار
- بوق، صداي موتورسيکلت، ترمز بادي خودروهاي بزرگ و غيره 

که موج آلتراسونيک مشابه توليد مي کنند.
- هنگام استفاده از فرستنده بي سيم در نزديکي حسگر

- آلودگي سنسور
- ترتيب بوق زدن ممکن است در اثر عقب رفتن يا شکل مانع 

کار نکند.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

5- دنده عقب به سمت زمين شيب دار

4- عقب رفتن به سمت ديوار مايل

هشدار
1- بازه آشکار شده توسط سنسورهاي پشتي محدود است. قبل 

از عقب رفتن به پشت نگاه کنيد.
)مثلًا  کوتاه  موانع  دارد.  وجود  سپر  زير  در  کوري  نقطه    -2
نرده هاي مرزبندي( مي تواند از فاصله 1.5 متري تشخيص داده 

مي شود، در فاصله کمترقابل تشخيص نيست.
3- افزون بر اين برخي قطعات و مواد زير قابل تشخيص حتي در 

بازه کاري نيستند.
1( سوزن ها، طناب ، ميله ها يا ديگر اشياء نازک.

2( کتان، برف و ديگر مواد جاذب امواج فراصوت)مانند ابزار آتش 
نشاني پوشيده از برف(

بازه 
بازه کور

ديوار 
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

6- بوق در شرايط زير اشتباهاً صدا مي کند:
جاده ناهموار، جاده شني، شيب دار و علفزار. درست بعد از صداي 
بوق ناشي از علف، ممکن است صداي بوق با سنگ پشت علف به 

صدا در  آيد. براي اطمينان بررسي انجام دهيد.
حسگر فراصوت بين شيشه، سنگ و چوب فرق نمي گذارد.
7- حسگرها ممکن است در شرايط زير درست کار نکنند.

مانع  که  چيزي  با  حسگر  چشمي  سپر،  به  پاچش  هنگام   )1
کثيفي يا رسوب روي آن گردد، پوشيده مي شود. بازه تشخيص 
ممکن است کاهش پيدا کند و بوق در شرايط برخورد به صدا در 
نمي آيد. آلودگي جمع شده روي چشمي سنسور بايد با آب زدوده 

شود. حسگر را با ميله و اشياء سخت تميز نکنيد.
2( اگر حسگر يخ زده باشد آشکارسازي تا زمان ذوب شدن يخ 

انجام نمي شود.
بازه  باشد،  ايستاده  يا سرد  داغ  اگر خودرو در محيط خيلي   )3
تشخيص ممکن است کاهش پيدا کند. در دماي عادي به شرايط 

پيش فرض بر مي گردد.
4( بار سنگين در صندوق عقب تعادل خودرو را بر هم مي زند و 

از بازه تشخيص مي کاهد.
موتورسيکلت  صداي  ديگر،  خودروهاي  زدن  بوق  هنگام  در   )5

يا امواج فراصوت)آلتراسونيک( و منابع ديگر در نزديکي حسگر.
6( در باران شديد

7( هنگام عقب رفتن به سمت ديوار که فاصله بين ديوار و خودرو 
15CM است)بوق علي رغم هيچ مانعي به صدا در مي آيد.(

8( اگر آنتن راديو در پشت نصب شده باشد.
در  برقي  قطعات  يا  باشد  کرده  تغيير  عقب  کشي  سيم  اگر   )9

بخش عقب اضافه شده باشد.
10( تعادل خودرو در اثر تعويض فنرهاي عقب تغيير کرده باشد.

11( دستگاه هنگامي که سرعت خودرو کمتر از 5km/h باشد 
عادي کار مي کند. بالاي اين سرعت احتمالاً کار عادي ندارد.

8- سپر عقب را به لحاظ شرايط نصب و تغيير شکل بررسي کنيد. 
داشته  انحراف  و سوي حسگر  يا سمت  نشده  اگر درست نصب 

باشد دستگاه کار عادي ندارد.
و  فرستنده  به  ضربه  باشيد  مراقب  حسگر  نصب  حين  در   -9

گيرنده وارد نشود.
10- هنگام بستن تجهيزات برقي يا تعمير دسته سيم در بخش 
پشت بدنه دقت نماييد که به سيم کشي فرستنده و گيرنده آسيب 
وارد نشود. برچسب روي فرستنده و گيرنده احتمال بروز خرابي و 

عملکرد نادرست را دارد.
11- فرستنده راديويي )بيشتر از 10W( مي تواند سبب عملکرد 

نادرست شود. از اين گيرنده روي خودرو نصب نکنيد.
12- دقت کنيد اشياء داغ يا تيز با سطح حسگر برخورد نکند. به 

علاوه چشمي حسگر را نپوشانيد يا به حسگر فشار نياوريد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

عيب يابي
1- سوئيچ را باز کنيد و دسته دنده را در موقعيت R قرار دهيد.

2- اکنون دستگاه شرايط سيستم را وارسي مي کند.
برق  تاييد  از  پس  ثانيه   0.8 باشد،  نداشته  وجود  مشکلي  اگر 
تغذيه، بوق براي 0.3 ثانيه به صدا در مي آيد. در صورت خرابي 

سيستم نقاط خرابي به شکل زير نمايان مي شود.
- خرابي سنسور چپ: بيپ، بيپ، بيپ

- خرابي سنسور مياني: بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ
- خرابي سنسور راست: بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، 

بيپ، بيپ
3- به ترتيب بوق 3 مرتبه به صدا در مي آيد.

4- عملکرد مفيد در بازه سرعت خودرو 10km/hيا کمتر است.

وجود برق

بوق شرايط عادي

خرابي حسگر چپ

چپ  حسگر  خرابي 
مياني

راست  حسگر  خرابي 
مياني

خرابي حسگر راست
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- برخي اتصالات داراي بست در پهلو براي نصب به پايه بدنه يا 
ديگر اجزاء هستند. اين بست داراي قفل کشويی است.

5- برخي از اتصالات را نمي توان جدا کرد مگر اين که ابتدا قفل 
را باز و از پايه نصب )A( پياده شود.

3- ميزان کشش تسمه آلترناتور را وارسي کنيد.

جابه جايی اتصالات برقي
1- از تميزي اتصالات و شُل نبودن پايه هاي آن مطمئن شويد.

2- از بسته شدن اتصالات چند خانه با گريس مطمئن شويد. )به 
جز اتصالات آب بند(

3- تمام اتصالات داراي قفل هاي فشاري)A( هستند.

اطلاعات عمومي
اطلاعات عمومي عيب يابی

پيش از عيب يابی
بررسي  را  استفاده در جعبه فيوز/رله مرتبط  1- فيوزهاي مورد 

کنيد.
با استفاده از آزمونگر باتري )KIT 570-MCR(، شرايط    -2
شارژ باتري، آسيب ديد گي را بررسي و سر باتري را تميز و سفت 

کنيد.
)به بخش سيستم الکتريکي موتور- باتري رجوع شود(

توجه 
را  منفی)-(  سرباتری  که  هنگامي  فقط  باتري  سريع  شارژ  از   •
برداشته ايد استفاده کنيد وگرنه ديودهاي آلترناتور آسيب خواهد 

ديد.
• هنگامي که سرباتری منفی)-( شُل است استارت نزنيد در اين 

صورت سيم کشي شديداً آسيب خواهد ديد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

9- شُلي نگهدارنده )A( و لاستيک آببندي را وارسي کنيد.

8- قبل از نصب اتصال، از سلامت تيغه پايه ها و عدم خمش آن ها 
)A( مطمئن شويد.

6- هرگز اتصالات را با کشيدن سيم هايش جدا نکنيد به جاي اين 
عمل نيمه هاي اتصال را بکشيد.

7- هميشه پوشش پلاستيکي را دوباره نصب کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

جابه جايی سيم ها و دسته سيم ها
1- سيم ها و دسته سيم ها را با بست هاي مرتبط به نقاط مشخص 

روي تنه نصب کنيد.
 )A(2- بست ها را به دقت طوري جدا کنيد که به چفت هايشان

آسيب نرسد.

12- سيم ها را طوري قرار دهيد که بخش باز روکش به سمت 
پايين باشد.

شده است  در  زده  گريس  برقي  اتصالات  از  برخي  پشت   -10
آن  آلوده شده   )A( اگر گريس  کنيد.  اضافه  آن  به  نياز  صورت 

را عوض کنيد.

11- اتصال را در مسير خود جا بزنيد و از چفت شدنش مطمئن 
شويد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

آزمايش و تعميرات
1- از سيم يا دسته سيم با عايق هاي خراب استفاده نکنيد. آن ها 

را عوض کنيد يا به کمک نوار چسب برق، عايق را ترميم کنيد.
2- پس از نصب قطعات مطمئن شويد که هيچ سيمي دچار گاز 

گرفتگي نشده باشد. 
3- هنگام استفاده از لوازم آزمون به دفترچه راهنماي سازنده آن 

رجوع و توضيحات اين کتابچه عمل کنيد.
4- در صورت امکان ابزار جدا کن را از پهلوي سيم وارد کنيد.

)به جز اتصالات ضد آب(

4- بعد از نصب بسته هاي دسته سيم از عدم تداخل با هر قطعه 
متحرک مطمئن شويد.

داغ،  قطعات  ديگر  و  اگزوز  لوله هاي  از  را  سيم ها  دسته    -5
گوشه هاي تيز پايه ها و سوراخ ها و پيچ ها حفاظت نماييد.

6- لاستيک هاي آب بندی شياردار )A( را درست جا بزنيد. تغيير 
شکل لاستيک هاي پولکي )B( را اصلاح کنيد.

3- خار جمع کن )A( را با زاويه وارد سوراخ پايه بست نماييد و 
با فشردن خار بست را آزاد کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

عيب يابی پنج گامي
1- بررسي عيب گزارش شده

تمام اجزاء مرتبط با مدار مشکل دار را روشن کنيد. به نشانه هاي 
مادامي که  آزمايش،  يا  قطعات  باز کردن  از  نماييد.  توجه  عيب 

عيب درست تشخيص داده نشده، خودداري نماييد.
2- تحليل شماتيك

براي عيب مدار در نمودار شماتيک جستجو کنيد. از منبع تغذيه 
تا مشخص شود  برسيد  بدنه  به  قطعات  مدار  از طريق  و  شروع 
که مدار چگونه کار مي کند. اگر چند مدار همزمان از کار افتاد، 

احتمالاً اتصال بدنه يا فيوز عامل آن است.
3- مجزا كردن مشكل با آزمون مدار

به خاطر  کنيد.  آزمايش   2 گام  را طبق  مدارها  عيب يابي،  براي 
داشته باشيد که روش هاي ساده و منطقي کليد عيب يابی کارآمد 

است. 
آزمون را ابتدا براي بيشترين احتمال عيب انجام دهيد. آزمايش ها 

را از نقاطي که دسترسي آسان دارند انجام دهيد.
4- تعميرعيب 

يک بار که مشکل مشخص شد تعمير را انجام دهيد. از کاربرد 
ابزارهاي ويژه و رويه هاي ايمن مطمئن شويد.

5- اطمينان از عملكرد مدار
تمامي اجزاء مرتبط با مدار را در تمام حالت ها روشن کنيد تا از 
رفع عيب کلي مشکل مطمئن شويد. اگر مساله سوختن فيوزي 
باشد از انجام آزمايش همه مدارهاي مرتبط با آن فيوز اطمينان 
و  نشده  پديدار  مساله جديدي  که  کنيد. مطمئن شويد  حاصل 

عيب قبلي تکرار نشده است.

5- از سَري نوار پيچي شده استفاده کنيد.
 PUB NO(.کنيد مراجعه  سيم کشي  تعمير  راهنماي  به 

)TRK015
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

راه اندازي مجدد باتري
شرح

هنگام نصب مجدد سرباتري، شارژ باتري تخليه شده يا نصب فيوز حافظه در صفحه سمت راننده پس از جداکردن آن از راه اندازي سيستم 
مطابق جدول زير مطمئن شويد.

علاوه بر اين هنگام تعويض يا نصب مجدد فيوزهاي جدا شد شان بايد مطابق جدول زير تنظيم شود. لطفاً به جدول زير هنگام تعميرات 
رجوع کنيد.

راه اندازي مجددسيستم

بالا/ پايين خودکار
 شيشه برقي

هر وقت که باتري جدا، تخليه ، يا فيوز مرتبط تعويض يا دوباره نصب گردد سيستم خودکار بالا/پايين 
شيشه برقي را مطابق رويه زير بازنشاني )تنظيم مجدد( کنيد.

1( سوئيچ باز باشد.
2( کليد شيشه بالابر را تا بسته شدن کامل آن گرفته و براي يک ثانيه نگه داريد.

آفتابگير

هر وقت که باتري جدا، تخليه ، يا فيوز مرتبط تعويض يا دوباره نصب گردد سيستم آفتابگير بايد مطابق 
رويه زير بازنشاني)تنظيم مجدد( شود.

1( سوئيچ باز باشد.
2( مطابق موقعيت آفتابگير موارد زير را انجام دهيد.

- هنگام بسته شدن کامل آفتابگير: 
اهرم کنترل را تا جايی که کاملًا بسته شود به سمت بالا فشار دهيد.

- هنگام باز بودن آفتابگير: 
 اهرم کنترل را تا جايی که کاملًا بسته شود به سمت جلو فشار دهيد.

اهرم کنترل آفتابگير را به سمت بالا فشار دهيد تا کاملًا کج شود.
3( اهرم آفتابگير را آزاد کنيد.

4( اهرم کنترل را به سمت بالا فشار دهيد تا چرخيده و به موقعيت اصلي و کمي بالا رفتن آن موقعيت 
حداکثر کجي برگردد سپس اهرم را آزاد کنيد.

5( اهرم کنترل آفتابگير را به سمت بالا فشار دهيد تا آفتابگير به صورت زير کار کند. 
به پايين کج شود ← کشويی باز شدن ← کشويی بسته شدن 

هر وقت که باتري جدا و دوباره سوار شود کارکردهاي مسافت سنج به شرايط آغازين بر مي گردد بنابراين مسافت سنج
نياز است اين اطلاعات به مشتري گفته شود.

ساعت

هر وقت که سر باتري يا فيوزها برداشته شوند، بايد ساعت تنظيم شود.
وقتي سوئيچ  باز يا در وضعيت برق جانبي باشد، ساعت به صورت زير کار مي کند.

:  HOUR ◄
 با فشردن دکمه H يک ساعت به جلو مي رود.

:MINUTE ◄
با فشردن دکمه M يک دقيقه به جلو مي رود.

◄ نمايش تبديل:
براي تغيير ساختار 12 ساعتي به 24 ساعتي، کليدهاي  Mو H را همزمان بيش از 5 ثانيه نگه داريد. 

هر وقت که باتري جدا و دوباره سوار شود، ايستگاه هاي راديو به شرايط آغازين بر مي گردد بنابراين نياز راديو پخش
است قبل از تعمير ايستگاه هاي راديويی مشتري ثبت شده و بعد از تعمير بازنشاني گردد.
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